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《2019 全 国 卷 3, 25, 20 分 ) 静止 在 水 平地 面 上 的 两 小 物 块 4、， 质 量 分 别 为 


下 


jh=L0kg，7pF=4.0kg; 两 者 之 间 有 一 被 压缩 的 微型 弹 复 ，4 与 其 右 侧 的 紧 直 墙壁 距离 


/=1.0m， 如 图 所 示 。 某 时 刻 ， 将 压缩 的 微型 弹 自 释放 ， 使 4、 刀 瞬间 分 离 ， 两 物 块 获得 的 


动能 之 和 为 Be=10.0J。 释 放 后 ，4 沿 着 与 墙壁 垂直 的 方向 向 右 运 动 。4、2 与 地 面 之 间 的 动 


摩擦 因数 均 为 二 0.20。 重 力 加 速度 取 ege=10m/s>。4、 妇 运动 过 程 中 所 涉及 的 碰撞 均 为 弹 
碰撞 且 磁 撞 时 间 极 短 。 


一 
3 
下 


《1) 求 弹 筑 释 放 后 瞬间 4、 妃 速度 的 大 小 ; 


(2) 物 块 4、 妇 中 的 哪 一 个 先 停 止 ? 该 物 块 刚 停止 时 4 与 下 之 间 的 距离 是 多 少 ? 
(3) 4 和 中 都 停止 后 ，4 与 妃 之 间 的 距离 是 多 少 ? 


永 
【答案 】(1) v=4.0ms，ywL0ms， (2) 4 先 停止， 0.50m， (3) 0.9lmi 
【分 析 ] 人 
AT 


2 
首先 需要 理解 弹 答 释放 后 瞬间 的 过 程 铬 人 A、 B 组 成 的 系统 动量 守恒 ， 再 结合 能 量 关 系 求解 


出 A、B 各 自 的 速度 大 小 ;很 容易 判定 A、B 都 会 做 匀 减 速 直线 运动 ， 并 且 易 知 是 B 先 停 


下 ， 至 于 A 是 否 已 经 到 达 墙 处 ， 则 需要 根据 计算 确定 ， 结 合 几 何 关 系 可 算出 第 二 问 结果 ; 


再 判断 A 向 左 运动 停 下 来 之 前 是 否 与 B 发 生 碰 撞 ， 也 需要 通过 计算 确定 ， 结 合 空 间 关 系 ， 
列 式 求解 即 可 。 
【解析 】 


《1) 设 弹簧 释放 瞬间 4 和 妇 的 速度 大 小 分 别 为 w、z， 以 向 右 为 正 ， 由 动量 守恒 定律 和 


题 给 条 件 有 0=zavzmasvaGD) 


1 这 了 2 
五 三 一 下 作 人 十 二 10pY 
k 2 4 4 2 刀 万 


忆 
联 立 CDG@) 式 并 代入 题 给 数据 得 wr=4.0m/s，vz1.0mAs 


(2) 4、 刀 两 物 块 与 地 面 间 的 动 摩擦 因数 相等 ， 因 而 两 者 滑动 时 加 速度 大 小 相等 ， 设 为 
a。 假 设 4 和 号 发 生 碰撞 前 ， 已 经 有 一 个 物 块 停止 ， 此 物 块 应 为 弹簧 释放 后 速度 较 小 的 


妃 。 设 从 弹簧 释放 到 刀 停 止 所 需 时 间 为 上 妃 向 左 运动 的 路 程 为 sg。， 则 有 ”22 一 人 28 (4) 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


1 2 
SB 三 VB 一 一 0 


2 加 
沁 =W (6) 
在 时 间 上 内 ，4 可 能 与 墙 发 生 弹 


秋 撞 ， 磁 撞 后 4 将 向 左 和 运动， 碰撞 并 不 改变 4 的 速度 大 


休 


2 


小 ， 所 以 无 论 此 碰撞 是 否 发 生 ，4 在 时 间 /内 的 路 程 % 都 可 表示 为 srwr2  @ 

联 立 (3)GG)(OC) 式 并 代入 题 给 数据 得 ys 二 1.753m，s 呈 0.23m(8) 

这 表明 在 时 间 ! 内 4 已 与 墙壁 发 生 磁 撞 ， 但 没有 与 下 发 生 磁 撞 ， 此 时 4 位 于 出 发 点 右边 
0.25Sm 处 。 妇 位 于 出 发 点 左边 0.25m 处 ， 两 物 块 之 间 的 距离 * 为 *=0.2Sm+0.25m=0.50m(9) 
(3) 1 时 刻 后 4 将 继续 向 左 运动 ， 假 设 它 能 与 静止 的 了 3 碰撞， 碰撞 时 速度 的 大 小 为 ww 


2 1 
7111 一 二 7111V4 = Hg(21+S5 ) 


由 动能 定理 有 2 2 
联 立 图 @@ 人 @ 式 并 代入 题 给 数据 得 YL = V7m/s @ 
故 4 与 耻 将 发 生 磁 撞 。 设 碰撞 后 4、 好 的 速度 分 别 为 v 必 以 和 va"， 由 动量 守恒 定律 与 机 械 
2 
1114 (CC 六 710 人 十 11 区 
号 江 
能 守恒 定律 有 加 
1 1 2 
117 人 三 177 1 VY 1171 pPV 从 
本 4 4 474 BYB 介 
3V7 0 
， V4 = 一 mm/S，1 = 一 一 一 有/S 
联 立 (DG@ 式 并 代入 题 给 数据 得 5 人 | 


这 表明 碰撞 后 4 将 向 右 和 运动， 中 继续 向 左 运动 。 设 碰撞 后 4 向 右 和 运动 距离 为 sg 时 停止 ， 刀 


1 ER 
向 左 运动 距离 为 sg 时 停止 ， 由 运动 学 公式 24084 = ， 20S8 二 1 四 


个 国 四 式 及 题 给 数据 得 54=0.03m，s8 =028m 国 


sy 小 于 磁 撞 处 到 墙壁 的 距离 。 由 上 式 可 得 两 物 块 停止 后 的 距离 > =s4+s8 = 091m 


7-2 
《2019 全 国 2.25，20 分 ) 一 质量 为 m=2000kg 的 汽车 以 某 一 速度 在 平 直 公路 上 匀速 行驶 。 
行驶 过 程 中 ， 司 机 突然 发 现 前 方 100m 处 有 一 警示 牌 ， 立 即 刹 车 。 亲 车 过 程 中 ， 汽 车 所 受 
阻力 大 小 随时 间 的 变化 可 简化 为 图 〈a) 中 的 图 线 。 图 (a) 中 ，0> 如 时 间 段 为 从 司机 发 现 
警示 牌 到 采取 措施 的 反应 时 间 〈 这 段 时 间 内 汽车 所 受阻 力 已 忽略 ， 汽 车 仍 保持 匀速 行驶 )， 
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6=0.8s; 折扣 时 间 段 位 刹车 系统 的 启动 时 间 ，b=1.3s;， 从 所 时 刻 开 始 汽车 的 刹车 系统 稳定 


工作 ， 直 至 汽车 停 上 。 已 知 从 也 时 刻 开 始 ， 汽 车 第 1s 内 的 位 移 为 24m， 第 4s 内 的 位 移 为 


1m。 


(1) 在 图 'b) 中 定性 画 出 从 司机 发 现 警 示 牌 到 刹车 系统 稳定 工作 后 汽车 运动 的 vt 
图 线 ; 

《2) 求 妃 时 刻 汽 车 的 速度 大 小 及 此 后 的 加 速度 大 小 ; 

《3) 求 刹 车 前 汽车 匀速 行驶 时 的 速度 大 小 及 妇 * 扎 时 间 内 汽车 克服 阻力 做 的 功 ， 从 司 
机 发 现 警 示 牌 到 汽车 停止 ， 汽 车 行驶 的 距离 约 为 多 少 〈 以 ta 时间 段 始末 速度 的 算术 平均 
值 蔡 代 这 段 时 间 内 汽车 的 平均 速度 ) ? 


玉 


O hn 26 0 00 720 
图 (a) (b) 


涂 2 
【答案 】(1) 略 (2) =8mhs: ，w=28 mA 茂生 = 性 5 下 18， vz=29.76 m/s (3) 
修 


5=87.5 m 


【解析 】(1) vt 图 像 如 图 所 示 ， 愿 因 分 析 如 下 ; 在 护 之 前 ， 汽 车 做 匀速 直线 运动 ， 而 


SN 


二 
在 tb 之 间 时 刻 ， 刹 车 阻力 逐渐 增 大 ， 因 此 做 加 速度 逐渐 增 大 的 减速 运动 , 孔 之 后 ， 阻 力 


了 加 速度 逐渐 增 大 的 减速 
匀速 直线 1 


恒定 ， 汽 车 做 匀 减 速 直线 运动 。 因 此 其 vt 图 像 如 下 所 示 : 0 2 2 


《2) 设 刹 车 前 汽车 匀速 行驶 时 的 速度 大 小 为 w， 则 所 时 刻 的 速度 也 为 w， 妃 时 刻 的 速 


度 也 为 w， 在 扎 时 刻 后 汽车 做 匀 减 速 运动 ， 设 其 加 速度 大 小 为 b， 若 汽车 b+4s 后 依然 运动 ， 


设 它 在 b+3s 时 刻 的 速度 为 w， 在 b+4s 时 刻 的 速度 为 w， 由 运动 学 公式 有 ; 


和 4 一 为 =3(-aJxl ， 半 罗 :0 又 因为 ，w = 刀 2 一 4a:1 


联 字 ， 代 入 已 知 数据 解 得 内 = 一 ms<0 


这 说 明 在 br4s 时 刻 前 ， 汽 车 已 经 停止 。 因 此 ， 冯 一 六 = 3(-@Jx 了 式 不 成 立 。 


由 于 在 b+3s>tz+4s 内 汽车 停止 ， 由 运动 学 公式 : mm = 内 -3a.1， 记 =2a.1 
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联 字 ， 代 入 已 知 数据 解 得 ， 吕 = 8m/s ，w=28 ms 或 者 4= Sm/e? ，wr2976 mh 


《3) 设 汽 车 的 刹车 系统 稳定 工作 时 ， 汽 车 所 受阻 力 的 大 小 为 廊 ， 由 牛顿 定律 有 : 


万 =ma 


在 tr 时 间 内 ， 阻 力 对 汽车 冲 量 的 大 小 《由 包围 的 面积 为 冲 量 》 为 :7= 二 (一 


由 动量 定理 有 : 7 = Vi 一 mV 


由 动量 定理 ， 在 te 时 间 内 ， 汽 车 克服 阻力 做 的 功 为 ， 枫 = Po 二 Po 


联 立 ， 代 入 已 知 数据 解 得 : 几 =30m/s ， 球 =1.16x10-J 


从 司机 发 现 警示 牌 到 汽车 停止 ， 汽 车 行驶 的 距离 x 约 为 : 
本 二 7 )( 本 
下 2 下 汉 2 1 27 
联 立 ， 代 入 己 知 数据 解 得 : x=87.5 m 


1=3 
(2019 全 国 1，25.,20 分 是 面 一人 位 雪 通 人 足够 长 的 水 平 轨 道 通过 一 小 段 光 滑 圆 弧 


平滑 连接 ， 人 多 二 前 上 于 水 于 的 有 让 清 ， 如 图 (7 所 未。0 时 记 ， 小 移入 在 民 
伴 负 道上 从 攻 止 开始 下 滑 ， 一 段 时 间 访 与 屯 发 生 弹 性 碰撞 《碰撞 时 间 极 短 )， 当 人 A 返回 到 
倾斜 轨道 上 的 尸 点 〈 图 中 未 标 出 ) 时 ， 速 度 减 为 0， 此 时 对 其 施加 一 外 力 ， 使 其 在 倾斜 各 
道上 保持 静止 。 物 块 4 运动 的 vt 图 像 如 图 C(b) 所 示 ， 图 中 的 w 和 生 均 为 未 知 量 。 已 知 4 
的 质量 为 疾 ， 初 始 时 4 与 妃 的 高 度 差 为 也 重力 加 速度 大 小 为 g， 不 计 空 气 阻力 。 


图 (a) Mb) 
《1) 求 物 块 中 的 质量 
《2) 在 图 (b) 所 描述 的 整个 运动 过 程 中 ， 求 物 块 4 克服 摩 探 力 所 做 的 功 ; 
《3) 已 知 两 物 块 与 轨道 间 的 动 摩擦 因 数 均 相 等 ， 在 物 块 刀 停止 运动 后 ， 改 变 物 块 与 轨道 


间 的 动 摩擦 因数 ， 然 后 将 4 从 尸 点 释放 ， 一 段 时 间 后 4 刚好 能 与 妃 再 次 碰 上 。 求 改变 前 节 
动 摩擦 因 数 的 比值 。 
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11 
【答案 〗(1) 3m (2) 15 (3) 9 


【解析 】(1) 物 块 A 和 物 块 B 发 生 碰撞 后 一 瞬间 的 速度 分 别 为 ”4 、? ， 弹 性 碰撞 瞬间 ， 


动量 守恒 ， 机 械 能 守恒 ， 即 ， 如 几 一 风 Y4 py 


] 六 2 2 

二 1TV 三 一 11VA 十 二 18V8 

2 

710 一 7108 2711 
V， 三 VY 三 VY 
十 十 
联 立 方程 解 得 ee 
] 
认 二 一 一生 


根据 vt 图 象 可 知 ， 2 


解 得 : 7117P 一 371 


(2) 设 斜 面 的 倾角 为 2 ， 根 据 牛 顿 第 二 定律 得 


内 
O 一 分 0 二 
当 物 块 A 沿 斜面 下 滑 时 ，m& Sm /0 由 vt 图 象 知 : 和 
is 
本 2V 


汉 晕 
当 物 体 A 沿 斜 面 上 滑 时 ， mgsing+ 三 -ma 由 vt 图 象 知 : 4 


玖 ] 
人 
又 因 下 请 位 移 SinO 2 


太 _ 工 人 
2 至 .0. 416 = 二 0. ]7 
则 磁 后 A 反弹 ， 沿 斜面 上 滑 的 最 大 位 移 为 : sing 工 冯 


屎 = 一 玖 
其 中 尾 为 P 点 离 水 平面 得 高 度 ， 即 5 
玖 
二 三 一 
解 得 SSsinO 


故 在 图 “b) 描述 的 整个 过 程 中 ， 物 块 A 死 服 摩擦 力 做 的 总 功 为 : 
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加 


1 玖 玖 2 
不 ”= 十 会 二 Sln OXx 一 一 1]c 厅 
WU 二 二 本 
上 最 远 的 滑行 距离 为 ” ， 设 原来 的 摩擦 因为 为 人 
克 上 + 
15( 克 一 17)= 011I 
律 有 : 8 ) 人 tang 


守恒 定 得 


(3) 设 物 块 B 在 水 平 二 
十 上 1117 2809 


SN 
1 


则 以 A 和 B 组 成 的 系统 ， 根 据 能 量 
设 改变 后 的 摩擦 因数 为 ， 然 后 将 A 从 P 点 释放 ，A 恰好 能 与 B 再 次 碰 上 ， 即 A 恰好 滑 
以 A 为 研究 对 象 ， 根 据 能 量 守恒 定律 得 ; 


到 物 块 B 位 置 时 ， 速 度 减 为 零 ， 


119 有 二 人 
tanO 


双 克 十 刀 
玉 / = 一 8l = HU1g 一 一 可 
又 据 〈2) 的 结论 可 知 : ”15 tang ， 得 ，tan0 = ?4 
妈 - 世 
4 9. 


联 立 解 得 ， 改 变 前 与 改变 后 的 摩擦 因素 之 比 为 ; 本 
家 


7-4 
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人 
量 为 M 的 小 孩 站 在 质量 为 7 的 滑板 上 ， 小 孩 和 请 板 均 处 于 
静止 状态 ， 忽 略 滑板 与 地 面 间 的 摩擦. 小孩 沿 水 平方 向 跃 离 滑 板 ， 离 开 滑板 时 的 速度 大 小 


为 ww， 此 时 滑板 的 速度 大 小 为 
2 4 Y 对 
A. 好 B， 怒 C. ma+4 好 D. mr+M 
【答案 】B 
1 
2U = 一 V 
7117 


【解析 】 设 滑板 的 速度 为 ， 小 孩 和 滑板 动 


故 B 正确 。 


加 
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